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Vegetations- und Siedlungsgeschichte 
imMontafon 

1. Einleitung 

Die Vegetationsgeschichte Vorarlbergs ist zur Zeit nur in groben Ziigen und 
unvollstiindig bekannt. Sie stiitzt sich in erster Linie auf pollenanalytische Unter­
suchungen, die in der ersten Hiilfte des vorigen Jahrhunderts durchgefiihrt wurden. 
Modeme Arbeiten sind nur aus dem Rheintal (de GRAAF et al., 1989) und aus 
dem Montafon (KOSTENZER, 1996) publiziert. Letztere aus dem Silbertal und bei 
Tschagguns hat nachgewiesen, dass bereits das Montafon in der :frlihen Bronzezeit 
besiedelt wurde. Mehrere Einzelfunde von Bronzeobjekten aus Hohen- und Pass­
lagen bestatigen diese Anwesenheit des Menschen, aber erst die sensationelle Ent­
deckung einer prahistorischen Siedlung im Friega-Wald auf der Platta (Krause 
2001) in Bartholomaberg gab 1999 Anlass zu neuen pollenanalytischen Unter­
suchungen, die die Vegetations- und Siedlungsgeschichte des Montafons seit der 
letzten Vereisung genauer erforschen sollen. 

Die heiden neu untersuchten Moore liegen auf dem Gemeindegebiet der Streusied­
lung Bartholomaberg. Das Flachmoor Brannertsried befindet sich unmittelbar im 
heutigen Siedlungsbereich von Bartholomiiberg auf einer terrassenartigen Vereb­
nung in 1020 m SeehOhe. Es handelt sich dabei urn ein Sattelmoor mit ausgedehn­
tem Schilfbestand (Phragmites communis). Das Moor bei Garsella ist eines der 
wenigen Hochmoore im Montafon. Es liegt oberhalb von Sassella nahe eines Wirt­
schaftsweges eingebettet in eine Hangrnulde in 1460 m. Durch die Streunutzung 
hat sich dieses Hochmoor in ein "Wiesenmoor" entwickelt, der Hochmoorcharak­
ter ist jedoch durch das durchgehende Auftreten von mittlerem Torfinoos erhalten 
geblieben. 

2. Methodik 

Beide Moore wurden vor Niederbringung der Bohrung eingehend auf ihre Sedi­
mentmiichtigkeit sondiert. Die eigentliche Kembohrung erfolgte mittels eines 
Merkt-Streiff Bohrgeriites in den zentralen Bereichen der Moore. Die Bohrkerne 
wurden im Labor ausgestossen und bis zur chemischen Aufbreitung tiefgekiihlt 
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aufuewahrt. Anschliessend wurden die Proben mit einer am Institut ffir Botanik der 
Universitiit Innsbruck modifizierten und verbesserten Acetolysemethode nach 
Erdtmann (1936) chemisch aufbereitet. Nach dem chemischen Aufschluss wurden 
mit Fuchsin gefarbte Dauerpriiparate in Glycerin hergestellt. Die Ausziihlung der 
Priiparate erfolgte unter dem Lichtmikroskop bei 400facher bzw. I. OOOfacher V er­
grosserung. 

Die numerische Bearbeitung und Darstellung der pollenanalytischen Daten erfolgte 
mit dem am Institut fiir Botanik entwickelten Computerprogramm FAGUS. Die 
Darstellung erfolgt in Form von kombinierten Kurven-Schattenriss-Diagrammen. 
Schwarz unterlegte Kurven entsprechen Prozentwerten, weiss unterlegte Promille­
werten. 

Die Entnahme des Materials fur die Radiokarbondatierungen erfolgte nach dem 
V orliegen erster orientierender Pollenanalysen der jeweiligen Profile. Die Messun­
gen wurden am Vienna Research Accelerator des Instituts ffir Radiumforschung 
und Kemphysik der Universitiit Wien durchgeffihrt. 

3. Ergebnisse 

Das Pollenprofil vom Moor auf der Garsella (Abbildung l) beinhaltet die Vegeta­
tionsentwicklung ab dem Spiitglazial. Die Sedimentation setzt am Beginn des 
AllerOd (12.000-11.000 BP Jahre vor heute) ein. Vor 12.000 Jahren bedeckte ein 
offener Birken-Kiefemwald mit Zirbe die Hiinge des Montafon bis ca. 1.400 m. 
Der lichtoffene Charakter dieses Waldes spiegelt sich vor allem im Vorkommen 
von Wacholder, Sonnenroschen und zahlreichen Krautem wieder. In 735- 700 em 
Tiefe bricht die Kurve der Kiefer ein, und zeigt an, dass die Waldgrenze in dieser 
Phase unter die Hohenlage des Moores hinabgedri.ickt wurde. Diese Verandenm­
gen am Ende des Allerods sind klimatisch bedingt und mit der Gerzenseeschwan­
kung (EICHER 1980) zu synchronisieren. 

Mit Beginn der Jiingeren Dryas (1 l.000-1 0.000 BP) in 692,5 em Tiefe zeigt die 
Kiefer wieder deutliche Einbussen, die durch eine weitere Klimaschwankung her­
vorgerufen werden. Erneut wurde die Waldgrenze deutlich unter die Hohenlage 
des Moores abgesenkt. 

Am Beginn des Holoziins (10000 BP) erfolgt eine deutliche Klimabesserung, die 
mit dem Einwandem warmeliebender Laubholzer zu einer drastischen Vegetations-
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Abbildung 1: Vereinfachtes Pollendiagramm der spiitglazialen 

und frilhholoziincn Sequenzen aus dem Moor Garsella 
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veranderung flihrt. Zunachst herrscht am Beginn des Praboreals (10.000 BP) im 
Bereich des Moores immer noch ein Birken-Kiefemwald vor. Dieser Wald wird 
von der Hasel und den Eichenmischwaldarten Eiche, Linde, Ulme und Ahorn 
unterwandert. Sie breiten sich sukzessive in hi:ihere Lagen aus. Dadurch steigt die 
W aldgrenze iiber das Moor, und noch im Praboreal erreichen die Hasel und die 
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Abbildung 2: Vereinfachtes Pollendiagramrn der 
spatholoziinen Sequenzen aus dem Moor Garsella 
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Eichenmischwaldarten die Hi:ihenlage des Moores. Urn das Moor stocken nun 
Laubmischwiilder aus Ulme und Linde mit beachtlicher Beteiligung der Hasel. Die 
Haseldominanz wird urn 7.400 BP mit der Ausbreihmg der Fichte in den mittleren 
Hohenlagen beendet. Zugleich wandem auch die Tanne und etwas spater die 
Buche ins Montafon ein. Die Einwanderung dieser Baumarten erfolgt in mittleren 
Hohenlagen und fiihrt zur Bildung von Fichten-Tannenmischwiildem, die die Hasel 
und die Linde in tiefere montane Lagen abdrangen. 
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Ander Wende vom Neolithikum zur Bronzezeit (2.580 bis 2.400 BC = vor Christus) 
zeichnen sich die ersten Eingriffe des Menschen in die Vegetation ab (Abbildoog 2). 
Die Rodungstlitigkeit spiegelt sich ab 188,5 em Tiefe in riicklaufigen Werten der 
Fichte, der Tanne ood in hi:\heren Holzkohlenwerten wieder. Gleichzeitig nehmen 
die lichtliebenden GehOlze Birke und Hasel zu, und erstmals treten der Siedlungs­
zeiger Spitzwegerich und koprophile Pilze (Sordaria, Sporormiella), die obligat 
auf Dung vorkommen, auf. Sie zeigen eine Beweidung der aufgelichteten Walder 
durch Vieh an. 

Diese SiedlungsaktiviHit dauert ca. I 00 Jahre. Danach regeneriert sich der Fichten­
Tannenwald wieder, wobei nun die Buche in den Waldem stii.rker vertreten ist. 
Noch in der Friihbronzezeit folgen zwei weitere derartige lokale Siedlungsphasen 
(155-137,5 em und 112,5-100,5 ern Tiefe). Sie machen sichjeweils in einer Auf­
lichtung des Fichten-Tannenwaldes bemerkbar. Die letzte Siedlungsphase is,t am 
intensivsten und erfolgt am Obergang von der Friih- zur Mittelbronzezeit. Bedauer­
licherweise wird die weitere pollenanalytische Aufzeichnung dieser Siedlungstatig­
keit durch eine Sedirnentlticke im Moor Garsella abrupt beendet. 

Erst irn Friihmittelalter (1 00 em Tiefe) lagert sich wieder Torf und damit Bliiten­
staub im Moor Garsella ab. Zwischen 800 bis 1.000 AD (nach Christus) erfolgen 
grossflachige Eingriffe durch den Menschen in den montanen Fichten-Tannewaldem. 
Durch selektive Rodung der Tanne und der Buche wird nun die Fichte zur allein 
dominierenden Baumart in den rnittelmontanen Lagen. Die gleichzeitige Zunahrne 
der Graser und Wiesenkrauter dokumentiert, dass die offenen FHichen wn das 
Moor als Viehweide genutzt werden. In den tieferen Lagen sind die fruchtbaren 
Standorte des Eichenmischwaldes geschlagert worden. Esche, Linde und Ulme 
sind nur noch sporadisch vorhanden, und auch die tiefmontanen Fichten-Tannen­
walder haben Einbussen erlitten. Auf diesen freien Flachen wird Ackerbau betrieben. 

Im Mittelalter (980 bis 1.160 AD) finden weitere grosstulchige Rodungen im Fich­
tenwald statt, die zu einer mosaikartigen Vegetationsstruktur fiihren, in der Griln­
t1achen und Baumbestande abwechseln. Eine extensive Weidewirtschaft wird 
durch die hohen W erte der Graser und der Wiesenkrauter angezeigt an. In den tie­
feren Lag en werden ausser W eizen auch Hirse, Gerste und Roggen angebaut. 

Am Beginn der Neuzeit geht die menschliche Aktivitat um das Moor etwas zuriick. 
Die Fichte breitet sich emeut in den hOheren Lagen aus. Trotzdern sprechen die 
nach wie vor hohen We1te der Graser und der Wiesenkriiuter ftir eine extensive 
Weidenutzung des Gebietes. 
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Abbildung 3: Vereinfachtes Pollendiagramm aus dem Brannertsried 

Die Pollenanalysen des Brannertsrieds, das um 400 m tiefer liegt, erfassen die 
Vegetationsentwicklung erst ab der Eisenzeit (Abbildung 3). Auf den Hangterras­
sen in 1.000 m Seehohe stockt ein Fichten-Tannenwald, dem auch die Buche bei­
gemischt ist. Das vereinzelte Vorkommen der Siedlungszeiger Spitzwegerich und 
Brennnessel bestlitigt die Anwesenheit des Menschen in der weiteren Umgebtmg. 

Um 600 BC greift der Mensch in urunittelbarer Niihe des Brannertsrieds ein, und es 
beginnt eine Phase intensiver Siedlungstiitigkeit. Der Fichten-Tannenwald wird 
geschliigert. In den folgenden 800 Jahren (330-190 em Tiefe) werden die freige-
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stellten Hangterrassen in 1.000 m Hohe intensiv landwirtschaftlich bewirtschaftet. 
Zuniichst erfolgt in der lpaz BR~3a (330-300 em Tiefe) eine Ausweitung der 
Rodungsfliichen, ersichtlich am Riickgang der Fichte und der Tanne. Alle iibrigen 
lokalen Baumarten zeigen ebenfalls riickHiufige Tendenz. Ahom, Esche und Ulme 
sind nur noch entlang der Bachlaufe vertreten. Die Graser steigen deutlich an, und 
unter den Kdiutem nehmen die Wiesenzeiger zu. Auch die Siedlungszeiger und die 
Getreide kommen nun in Prozentwerten vor. Dies bestiitigt die Niihe der Siedlungs­
und Wirtschaftsfliichen zum Moor. 

ln der folgenden Phase Ipaz BR-3b (300-265 em Tiefe) wird der menschliche Ein­
fluss noch intensiver. Die Rodungsfliichen werden vergrossert. Es wird auf der 
Hangterrasse urn das Brannertsried intensiv Ackerbau und Viehzucht betrieben. 

Die maximale Ausdelmung des Siedlungsbereiches erfolgt nach einem Radio­
karbondatum an der Obergrenze von lpaz 3b zwischen 540 tmd 390 BC (265-230 
em Tiefe). ln dieser dritten Phase der Siedlungstiitigkeit (lpaz BR-3c), dominieren 
nach wie vor die Graser. Trotz der grossflachigen Offnung der Landschaft zeich­
nen sich aber erste Veranderungen in der Wirtschaftsweise ab. Die Getreide sind 
gegeniiber der zweiten Siedlungsphase (lpaz BR-3b) in geringeren Werten vorhan­
den. Dafi.ir haben die Weidezeiger zugenommen. Entweder wurde mehr Weide­
wirtschaft betrieben, oder die Ackerfliichen wurden welter vom Moor entfemt 
angelegt. 

Ab 230 em Tiefe (lpaz BR-4) geht die menschliche Aktivitiit Ieicht zuriick, w1d 
Teile der Lichtung werden vom Wald zuriickerobert. Lichtliebende PioniergehOize 
wie Hasel, Birke und Kiefer nehmen zu. Auch die Fichte und die Tanne breiten 
sich wieder aus. Die Graser und die Wiesenzeiger sind riickliiufig, und zeigen die 
Einschriinkung der Siedlungsfliichen an. Trotzdem ist ein menschlicher Einfluss 
noch deutlich vorhanden. In der Romerzeit, tm1 260 AD, endet diese Siedltmgsphase. 

Die Regeneration des Fichten-Tannenwaldes setzt sich in der lpaz BR-5 (190-149 em) 
fort. Die Ausbreitung der PioniergehOize Birke, Hasel und Kiefer leiten die Sekun­
diirsukzession ein, dann folgen Buche, Fichte tmd Tanne. Die Graser, die Sied­
hmgs- und Kulturzeiger nehmen deutlich ab, was fiir einen Riickgang der landwirt­
schaftlichen Aktivitiiten urn das Moor spricht. 

1m fri.ihen Mittelalter, in 127 em Tiefe (lpaz BR-6) wird in Bartholomaberg wieder 
verstiirkt gesiedelt. Der Fichten-Tannenwald wird gerodet, Ackerflachen werden 
neu angelegt, auf denen Getreide, danmter auch Roggen, angebaut wird. Eine kurz-
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fristige Ausbreitung der Fichte und der Pioniergeholze erfolgt im 14. Jh. AD (82 
em Tiefe, !paz BR-7). Teile der gerodeten Fliichen werden offensichtlich wieder 
bewaldet, die aber zwischen 1.430 und 1.530 AD wieder gerodet werden. An Stelle 
des Waldes treten Griin- und Ackerfliichen, was an den hohen Werten der Graser, 
Weide-, Siedlungs- und Kulturzeiger abzulesen ist. Es wird wieder verstiirkt 
Getreide angebaut. Im 17. Jh. AD ( 45 em Tiefe) erfolgt nochmals eine geringfiigi­
ge Ausbreitung der Fichte und der Kiefer gleichzeitig mit einer Abnahme der Sied­
lungstiitigkeit. Anschliessend werden aber die Kulturfliichen wieder ausgeweitet, 
was aus dem stetigen Riickgang der Fichte, Kiefer und Hasel ab 30 em Tiefe her­
vorgeht. In dieser jiingsten Zeit ist auch ein Riickgang des Ackerbaus festzustellen, 
die Griinlandwirtschaft iiberwiegt nun. 

4. Diskussion 

Die beiden neuen Pollenprofile aus Bartholomiiberg erweitem die bisherigen 
Kenntnisse der Vegetationsentwicklung im Montafon wesentlich. Im Pollenprofil 
Garsella sind zum ersten Mal fiir das Montafon Teile des Spiitglazials mit einer 
Miichtigkeit von 1,5 m detailliert aufgeschlossen. Mit Beginn der Ablagerung 
herrscht ein Iichter Birken-Kiefemwald, der maximal bis zu einer Hohe von 1500 
m gewachsen sein diirfte, vor. Damit lag die Waldgrenze im Montafon vor 12000 
Jahren nur geringfi.igig tiefer als im inneralpinen Raum, wo die Kiefer bis iiber 
1600 m vorgedrungen ist (BORTENSCHLAGER, 1984). 

Zwei Klimaschwankungen sind im Spiitglazial des Profils Garsella nachgewiesen. 
Die erste erfolgt vor ca. 11500 Jahren, und ist mit der Gerzenseeschwankung- eine 
Klimaoszillation, die im gesamten nordatlantischen Raum nachweisbar ist 
(AMMANN et al., 2000)- synchron. Die Oszillation dauert 413 Jahre (SCHWAN­
)ER et al., 2000) und macht sich in einer Absenkung der Sommertemperatur von 
:irca 0,5-1 oc bemerkbar (LOTTER et al., 2000). Dernnach diirfte die Waldgrenze 

urn 100-200 m unter die Hohenlage des Moores abgedriingt worden sein. Die 
zweite, deutlich gravierendere Klimaschwankung zeichnet sich mit Beginn der 
Jiingeren Dryas (11000 BP) ab. Schiitzungen zufolge fie! die Sommertemperatur in 
Mitteleuropa urn ca. 2-3°C ab (LOTTER et al. 2000), und die Niederschliige waren 
ca. 10% hoher als heute (KERSCHNER et al., 2000). Als Konsequenz stiessen die 
Alpengletscher emeut vor, so auch in der Ferwallgruppe, wo sie wiihrend der Jiin­
geren Dryas bis auf 2000 m Seehohe vordrangen (SAILER & KERSCHNER, 
1999). Entsprechend der Temperaturabsenkung wurde die W aldgrenze urn ca. 400 m 
hinuntergedriickt und diirfte im Montafon bei 1.100 bis 1.200 m Seehohe gelegen 
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sein. Dies entspricht den Rekonstruktionen aus den Westalpen, wo die Waldgrenze 
in dieser Zeit zwischen 1.000 und 1.200 m Seehohe zu lokalisieren ist (WICK, 2000). 

Am Ende der J\ingeren Dryas (1 0.000 BP) wurden die Sommertemperaturen um 
ca. 2-3°C in einem Zeitraum von 160 Jahren wiinner (BIRKS & AMMANN, 
2000), was zur raschen Einwanderung und Ausbreitung der wiinneliebenden Laub­
hOlzer fiihrte. Aufgrund der hohen Prozentwerte von iiber 10 % ist zu schliessen, 
dass Hasel, Linde und Ulme noch wiihrend des Praboreals (10.000 bis 9.000 BP) 
die Hohenlagen von 1.600 m erreichten. Dariiber folgte eine Obergangszone zwi­
schen den Laubwaldem der Tieflagen und den Klefemwaldern in hOheren Lagen. 

Erst im fri.ihen Atlantikum, um circa 7.500 BP, brei tete sich die Fichte auf Kosten 
der Hasel und der Linde urn das Moor aus. Gleichzeitig wanderte auch die Tanne 
ins Gebiet ein. Mit der Massenausbreitung der Fichte und der Tanne nahm auch die 
Feueraktivitat im Gebiet ab. Beides weist auf ein kiihleres und feuchteres Klima 
hin, das der fri.ihen Misoxer-Schwankung (HAAS et al., 1997) zugeordnet werden 
kann. Von nun an pragten Fichten und Tannen das Waldbild. 

Nachdem sich amEnde des Atlantikums ein Fichten-Tannenwald mit Beteiligung 
der Buche entwickelt hat, greift d~r Mensch an der Wende vom Neolithikum zur 
Bronzezeit zum ersten Mal in die Vegetation ein. Diese erste Siedlungsphase ist 
durch ein Radiokarbondatum auf 2.580 bis 2.400 BC datiert und ist damit der iii te­
ste Nachweis von Siedlungsspuren im Montafon. 

Ab der fri.ihen Bronzezeit rodete der Mensch immer wieder im Bereich von Bartho­
lomiiberg und dem Silbertal (KOSTENZER, 1996). Diese friihbronzezeitliche 
Siedlungsaktivitlit ist keineswegs auf das Montafon beschrankt. Im angrenzenden 
Unterengadin bzw. Oberen Inntal dokumentieren Pollenprofi1e die deutlichen 
menschlichen Eingriffe im mittleren Alpenraum zu dieser Zeit. Dabei beschrankten 
sich die anthropogenen Vegetationsveranderungen nicht nur auf die Tallagen, in 
denen intensiv Ackerbau betrieben wurde (ZOLLER et al., 1996), sondem sind 
sogar in den Hochlagen festzustellen, wo an der Waldgrenze zur Schaffung von 
W eidefliichen gerodet wurde (W AHLMULLER, 2002). 

In den folgenden Kulturepochen siedelte der Mensch durchgehend mit unterschied­
licher Intensitiit im Montafon, die zu nachhaltigen Verlinderungen in den montanen 
Waldern fiihrten. Mit Beendigung der eisen- und romerzeitlichen Siedlungsphase 
breiten sich zwar die Klimaxbaumarten wieder aus, wobei nun die Fichte zur domi­
nanten Baumart in den tiefmontanen Waldem des Montafons wird. 
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5. Zusammenfassung 

Pollenanalysen an Torfprofilen aus zwei Mooren in unterschiedlicher Hohenlagen 
des heutigen Siedlungsgebietes von Bartholomiiberg erschliessen die Vegetations­
und Siedlungsgeschichte des Montafons seit der letzten Vereisung. Sie zeigen eine 
Abfolge von lichten Birken-Kiefernwiildern im Spiitglazial, die ab 9.500 BP durch 
LaubwiUder aus Eiche, Linde, Ulme und Hasel in hohere Lagen abgedriingt wer­
den. Urn 7.500 BP wandert die Fichte ein und bildet mit der Tanne Mischwiilder 
aus, denen auch die Buche beigemischt ist. Ab dem Ubergang vom Neolithikum 
zur Bronzezeit sind Eingriffe des Menschen in die Vegetation nachgewiesen, die 
eine pennanente Besiedlung des Montafon seit der When Bronzezeit dokumentie­
ren. 

6. Literatur 

AMMANN, B., BIRKS, H.J.B., BROOKS, S.J., EICHER, U., VON GRAFENSTEIN, U., 

HOFMANN, W., LEMDAHL, G., SCHWANDER, J., TOBOLSKI, K. & WICK, 

L. (2000): Quantification of biotic responses to rapid climateic changes around the 

Younger Dryas a synthesis. -Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 
159: 313-348. 

BIRKS, H.H. & AMMANN, B. (2000): Two terrestial records of rapid climatic change during 

the glacial-Holocene transition (14,000- 9,000 calendar years B.P.) from Europe. -

Porceedings of the National Academy of Sciences, 97: 1390-1394. 

BORTENSCHLAGER, S. 1984: Beitrage zur Vegetationsgeschichte Tirols I: Inneres Otztal 

und Unteres lnntal. - Berichte naturwiss.-med. Verein Innsbmck, 71: 19-56. 

DEGRAAF, L.W.S., KUIPER, W.J. & SLOTBOOM, R.T. (1989): Schlul3vereisung und spat­

glaziale Entwickltmg des Moorgebietes Gasserplatz (Feldkirch-GOfis, Vorarlberg).­

Jb. Geol. B.-A., 132: 397-413. 

EICHER, U. (1980): Pollen- und Sauerstoffisotopenanalysen an spatglazialen Profilen vom 

Gerzensee, Faulenseemoos tmd vom Regenmoos ob Boltigen. - Mitt. Naturfor­

schende Ges. Bern N.F., 37: 65-80. 

ERDTMANN, G. (1936): New Methods in Pollenanalysis. - Svensk botanical Tidskrift, 28: 

354-351. 

HAAS, J.N., RlCHOZ, 1., TINNER, W. & WICK, L. (1997): Synchronous Holocene climatic 

oscillations recorded on the Swiss Plateau and at the timberline in the Alps. - The 

Holocene, 8: 301-309. 



Klaus Oeggl Vegetationsgeschichte im Montafon 

KERSCHNER, H., KASER, G. & SAILER, R. (2000): Aline Younger Dryas glaciers as 
palaeo-precipitation gauges.- Annals of Glaciology, 31: 80-84. 

KOSTENZER, J. (1996): Pollenanalytische Untersuchungen zur Vegetationsgeschichte des 

Montafon (Vorarlberg, 6steneich). - Berichte naturwiss.-med. Verein Innsbruck, 
83: 93-110. 

KRAUSE, R. (200 1): Sied1ungsarch1iologie und Bergbauforschung: Ein interdisziplin1ires Pro­
jekt zur Erforschung der inneralpinen Tallandschaft im Montafon I Vorarlberg 

(Osteneich). - Jahrbuch des Vorar1berger Museurnsvereins - Fretmde der Landes­
kunde Bregenz: 43-61. 

LOTTER, A., BIRKS, H.J.B., EICHER, U., HOFMANN, W. & WICK, L. (2000): Younger 

Dryas and Allerod summer temperatures at Gerzensee (Switzerland) inferred from 

fossil pollen and cladoceran assemblages. - Palaeogeography, Palaeoclimatology, 
Palaeoecology, 159: 349-361. 

SAILER, R. & KERSCHNER, H. (1999): Equilibrium-line altitudes and rock glaciers during 

the Younger Dryas cooling event, Ferwall Group, western Tyrol, Austria. - Annals 
of Glaciology, 28: 141-145. 

SCHW ANDER, J., EICHER, U. & AMMANN, B. (2000): Oxygen isotopes of lake marl at 
Gerzensee and Leysin (Switzerland), covering the Younger Dryas and two minor 

oscillations, and their correlation to the GRIP ice core. - Palaeogeography, Palae­
oclimatology, Palaeoecology !59: 203-214. 

WAHLMULLER, N. (2002): Die Komperdellalm im Wandel der Jahrtausende.- KLIEN R. 

(Hg.): Serfaus: 71-84, Innsbmck. 
WICK, L. (2000): Vegetational response to climatic changes recorded in Swiss Late Glacial 

lake sediments. - Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 159: 231-

250. 
ZOLLER, H., ERNY -RODMAN, C. & PUNCHAKUNNEL, P. (1996): The history of vegeta­

tion and land use in the Lower Engadine (Switzerland). Pollen record of the last 

13000 years. - Nationalpark Forschung in der Schweiz, 86: 61 pp. 

Dank 

Dieses Forschungsprojekt wurde durch den Heimatschutzverein im Tale Montafon, 
den Stand Montafon und der Gemeinde Bartholomaberg finanziell unterstiitzt, 
wofiir an dieser Stelle aufrichtig gedankt sei. 

59 


